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Abstract 



The direct drive uses a linear motor with cooperating primary and secondary parts (P.S). respectively 
incorporating a coil system and permanent magnets (PM), supported by a carrier (T) of annular or polygonal 
cross-section. The carrier has a longitudinal gap (SP), receiving a support arm (HA) for the secondary part 
(S), integral with a linear guide (LF) for guiding the relative displacement of the primary part (P). 
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(54) Translatorischer Direklantrieb 

(57) Der translatorisclie Direktantrieb ist mit anem 
BUS Primarteil (P) und S^ndartefl . (S} bestehenden 
Unearmotor ausgerQstet, wobei das Primdrteii (P) ein 
Spulensystem enthatt. wobei das Seiojndarteil (S) auf 
einem ring- cxier polygonfOrmigen Tr^ger (T) angeord- 
nete Permanentmagnete (PM) umfaOt, und wobei das 
Primdrteii (P) mit Hilfe einer Unear-FOhrung (LP) relativ 
zum Sekundarteil (8) verfahrfoar ist Die Permanentma- 
gnete (PM) sind auf dem Trdger (T) so angeordnet, daB 
sich die magnetischen Anziehungskrdfte (A) nach 
auBen hih aufheben. Die mechanische Verfaindung von 



Primarteil (P) und Linear-FQhrung (LF) erfolgt durch 
einen Hattearm (HA), der durch einen Spalt (SP) des 
Tragers (T) nach auBen ragt. Bei aner Variante sind auf 
den Trager (T) anstelle der Permanentmagnete (PM) 
entsprechende Weicheisen-FOhrungstelle angeordnet. 
Durch die Aufhebung der magnetfschen Anziehungs- 
krdfte (Kj kOnnen Gneare Direktantriebe und insbeson- 
dere Positionierantriebe reedisiert werden, die bei 
leichter und kompakter Bauweise hohe Schubkrflfte 
enmOglichen. 
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Gerric^B den Anspruchen 3 und 4 k6nnen die 
magnetischen Anziehungskr^fte auf besonders einfa- 
che Weis durch paarwetse auf dem Trdger einander 
gegendberllegende Permanentmagnete bzw. Weichei- 
sen-FQhrungsteile aufgehoben warden. s 

AusfQhmngsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteilt und warden im Iblgenden naher 
beschrieben. 

Es zeigen 

w 

Rgur 1 einen linearen Positionierantrieb mit einem 
im Queischnitt quadratischen Trdger des 
Setoinddrteils des Unearmotors, der mit 
vier Reihen sich paanvelse einanander 
gegenQberliegender Permanentmagnete is 
bestQcktistund 

Fgiur 2 einen linearen Positionierantrieb mit einem 
im Querschnitt sechseckfOrmigen Trdger 
des Sekund&rteils des Unearmotors, der 20 
mit sechs Reihen sich paarweise einanan- 
der gegenQberliegender Permanentma- 
gnete bestOci^ isL 

Figur 1 zeigt in stark vereinfachter schematischer 2S 
Darstellung ein erstes AusfOhrungsbeispiel eines linea- 
ren Positionierantriebes insbesondere fQr einen 
BestQckkopf eines Automaten zur BestQckung von Lei- 
terplatten mit elektrischen Bauelementen. Ein Linear- 
motor des Positionierantriebes besteht aus einem mit P 30 
bezeichneten Primarteil und einem mit S bezeichneten 
Sekundarteil. Das im Querschnitt quadratlsche Primdr- 
teil P enthdit ein nicht ndher erkennbares Spulensy- 
stem, wdhrend das Sekundarteil S einen im Querschnitt 
quadratischen Trdger T aus Stahl besitzt. dessen vier 3S 
Innenfldchen jeweiis mit einer Reihe von Permanentma- 
gneten PM bestOckt sind. Es ist zu olcennen, daB die 
quadratische Querschnittsform des Trdgers T nicht ring- 
ffinng geschlossen, sondern im Bereich einer Ecke mit 
eviem in Ungsrichtung senKrecht zur Zeichnungs- 40 
ebene verlaufenden Spalt SP versehen ist 

Durch diesen Spalt SP ragt ein sich ebenfaOs in 
LAngsrichtung senkrecht zur Zeichnungsebene erstrek- 
Render Haitearm HA des Sekunddrtefls 8 nach auBen. 
AuBerdem sind im Bereich des Spaltes SP die elektri- 4S 
schen Zulettungen fOr das Spulensystem des Primdr- 
teils P nach auBen gefOhrt. was jedoch in der 
Zeichnung nicht nSher dargesteilt ist. Der zweifach 
abgebogene Haitearm HA Qbertragt (fie lineare 
Antriebsfoewegung des Sekundarteits S auf ein Portal so 
PC, weldies seinerseHs uber eihe Unear-FQhruhg LP 
auf dem Trdger T in Langsrichtung verfahrbar ist. 

Das in Figur 1 abgebrochen dargesteilte Portal PO 
ist auf seiner in Quem'chtung gegenOberiiegenden 
Seite auf der Linearfuhrung eines elektrisch und ss 
mechanisch paraiielgeschalteten linearen Positionier- 
antriebes gefOhrt, der zu dem dargestellten linearen 
Positionierantrieb spiegelsymmetrisch ausgebildet ist 
Das Portal PO ist fur die Aufnahme eines BestQckkop- 
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fes fur SMD-Bauelemente vorgesehen, wobei dieser 
BestQckkopf in Querrichtung, d.h. senkrecht zur Ver- 
fahmchtung der Linear-FQhrung LP verfahrbar angeord- 
net ist. Auch fOr diese Verstellbewegung des 
Bestuckkopfes wird vorzugsweise ein linearer Positio- 
nierantrieb venwendet 

Die zwischen den einzelnen Permaneritmagneten 
PM und dem Primarteil P wirkenden magnetischen 
Anziehungskrafte sind mit A bezeichnet Es ist zu 
erkennen, daB diese magnetischen Anziehungskrdfte A 
sich durch die paarweise einander gegenOberiiegende 
Anordnung der Permanentmagnete PM auf dem Trdger 
T nach auBen hin aufheben. Hierdurch wird eine leichte 
und kompakte Bauweise des PrimSrantriebes mit gerin- 
gen bewegten Massen und hohen Schubkrdflen ermOg- 
licht 

Figur 2 zeigt in stark vereinfachter schematischer 
Darstellung ein zweltes AusfOhrungsbeispiel eines 
linearen Positionierantriebes. Im Unterschied zu dem in 
Rgiff 1 dargestellten AusfOhrungsbeispiel besitzten hier 
das Primarteil P und der Trdger T des SekundSrteils S 
sechseckige Querschnittsfbnnien. Es ist zu erkennen, 
daB auf der Innenf idche des sechseckfOrmigen Trdgers 
T drel Paare von Permaneritmagneten PM jeweils ein- 
ander gegenOberiiegend angeordnet sind. Auch hier 
heben sich die magnetischen Anziehungskrdfte A nach 
auBenhinauf. 

Neben den dargestellten AusfQhrungsbeispielen 
mit vier bzw. sechs Reihen von Permanentmagneten 
auf der Innenseite eines pdygonfOrmigen Tragers kfin- 
nen auch andere Baufbrmen realisiert werden^ bei wel- 
chen sich die magnetischen Anziehungskrdfte nach 
auBen hin aufheben. Entsprechend symmetrische 
Anordnungen von Permanentmagneten kOnnen bei- 
spielsweise auch bei drei oder fOnf Reihen von Perma- 
nentmagneten venMrtdichl werden. 

Das in der Zeichnung dargesteilte Prinzip kann 
auch so variiert werden, daB auf dem ring- oder poly- 
gonfOrmigen Trager anstelle der Penmanentmagnete 
Weicheisen-FOhrungsteile angeordnet werden. In die- 
sem Fall werden dann die erfbideriichen Permanentma- 
gnete zusammen mit dem Spulensystem In das 
Primarteil integriert 

PatentanspiDche 

1. Translatorischer Direktantrieb. insbesondere Posi- 
tionierantrieb. mit einem aus Primarteil (P) und 
Sekundarteil (S) bestehenden Linearmotor, wobei 

- das Primarteil (P) ein Spulensystem enthait 

- das Sekundarteil (S) auf einem Trager (T) 
angeordnete Permanentmagnete (PM) umfaBt, 
und wobei 

- das Primarteil (P) mit Hilfe mindestens einer 
Linear-FQhrung (LF) relativ zum Sekundarteil 
(S) ver^rtaar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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